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El cerebro, una conquista tardia de la evolucion biologica

eukaryotes

metazoans

chordates

Origen del cerebro 1000 mill

Cortesia de‘A. Bayes (2010)



El cerebro, un organo multifuncional

Cuidado de las crias







El cerebro humano elabora una
construccion sintética, coherente y
continuada del mundo (qualia)...

...y genera la consciencia:
una percepcion unificada y subjetiva de la realidad
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synaptic
vesicle

— syntaxin 1
— synaptobrevin 2
— SNAP-25
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Factores genéticos y epigenéticos
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Factores genéticos y epigenéticos
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Diferencias morfo-funcionales en el cerebro asociadas a la inteligencia
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Sustrato macroscopico de la inteligencia en el cerebro

Identificacion morfo-funcional de areas corticales

Auditory

. Task positive Task negative

. Sensory/motor Visual

Glasser et al. Nature (2016)

Areas asociadas a
inteligencia

LEFT HEMISPHERE

Goriounova & Mansvelser
,Front Human Neurosci 2019



Inteligencia es la facultad de interpretar la realidad
y adaptarse a ella del modo mas ventajoso

e Permite captar Intelectivamente todas Ilas
relaciones que pueden ser extraidas de Ia
iInformacion sensorial, para alcanzar un
conocimiento de nivel superior

 Este conocimiento ayuda a analizar criticamente
los problemas y a planificar solucion

L a inteligencia general (g de Spearman) es variable

en sus tipos (cristalizada y fluida), cuantificable
(1Q) individualmente en los humanos, estable a lo
largo de la vida y en gran medida transmitida
hereditariamente




La inteligencia es un producto de la
operacion del cerebro y sus caracteristicas
han venido definidas por las presiones
evolutivas, que han determinado:

o[ as caracteristicas y limitaciones morfologicas,
funcionales y genaticas de las estructuras
sobre las que se asienta

oL as prioridades que rigen su funcion
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Conectividad reducida en las psicopatias entre CPFvm y el |6bulo
temporal anterior

Difussion tension
imaging
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Correlacion entre datos moleculares, electrofisiologicos

Activacion del
striatum ventral y la corteza
prefrontal ventromedial
(vm PFC) durante el juego

Pathological gamblers

gambling severity

Pathological gamblers

BOLD response, a.u.

gambling severity

Meyer-Lindenberg et al. PNAS 2006
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MAOA:
El ‘gen guerrero’
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La estimulacion magnetica transcraneal de la corteza prefrontal dorsolateral
altera selectivamente las decisiones de castigo

<CULPABILITY <

How Much
Punishment? :

Buckholtz et al., 2015, Neuron 87, 1369-1380




MODELO DE CIRCUITO CEREBRAL IMPLICADO EN LAS DECISIONES DE CASTIGO A TERCEROS

DLPFC
Integration
and
selection

IPS
Context-specific
representation of
response space

TPJ
Mentalizing
signals
coding intent

mPFC

Integration of

harm and intent
3.Elaboracion castigo

emocional

Affective arousal
signals coding harm

1-Decodificacion de la accion del otro
e inferencia de su estado mental

Buckholtz& Marois, 2012

DLPFC
Integration
and
selection

IPS
Context-specific
representation of
response space

TPJ
Mentalizing
signals
coding intent




Imitacion con IA de los codigos cerebrales para la orientacion en el espacio

Closed
door

Il

Start Goal

Artificial-Intelligence System: Deep Learning network to Navigate
+ Simulation of rodent foraging patterns
* Place neurons, Head-direction neurons and Grid neurons
Banino et al. Nature, May 2018



Santiago Ramoén y Cajal

fundador de la
neurociencia moderna

* EI cerebro humano
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Correlacion entre datos moleculares, electrofisiologicos

Activation of Yy de Imagen
ventral striatum &

vm PFC during gambling

Pathological gamblers
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BOLD response, a.u.
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MAOA:
The Warrior Gene

gambling severity

Pathological gamblers

Sex
W Men

(JWomen

BOLD response, a.u.
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gambling severity
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